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Problématique A quelles échelles étudions-nous la biodiversité ?

ACTIVITE 1 : Les échelles de la biodiversité

g: « Un réseau vivant »

1. Donner une définition générale de la biodiversité et retrouver les 3 échelles d’étude
de la biodiversité.

La biodiversité est un réseau dynamique. Elle désigne tous les étres vivants, leurs interactions
entre eux et avec leur milieu, leurs fonctions et évolutions.

Les 3 échelles d’étude de la biodiversité sont : la diversité des écosystémes, la diversité des
espéces et la diversité des individus.

ACTIVITE 2 : (adiversité des écosystémes

g: « Diversité des écosystémes »

1. Définir ce qu’est un écosystéme
Un écosystéme est composé d’un ensemble d’€tres vivants et d’'un milieu de vie associé.
Energie, informations et matiére circulent en permanence entre eux.

2. Proposer des exemples d’écosystémes
Exemples : les foréts tropicales.
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« Qu’est-ce qu’'une espeéce ? » et « Ouvrez I'oeil »

Le concept d’espéce a connu plusieurs définitions au cours du temps....

-350

Aristote

« Ensemble
d’individus qui se
ressemblent »

1758

Carl von Linné

« Ensemble
d’individus qui
engendrent par

reproduction d’autres
individus semblables

1804

1869

George-Louis Leclerc

de Buffon

« Les individus
capables de produire
entre eux des
descendants fertiles

Charles Darwin

«.Je considére le
terme d'espéce
comme arbitrairement
donné par pure
commodité a un

1942

Ernst Mayr

« Les espéces sont
des groupes de
populations naturelles
réellement ou
potentiellement

a eux-mémes» ensemble d'individus
se ressemblant

beaucoup entre eux»

appartiennent a la
méme espécex»

capables de se
croiser»

2 critéres semblent importants pour définir une espéce : le critére de ressemblance et le
critére d’interfécondité. Cependant, chacun de ces critéres pose quelques difficultés a
mettre en application pour certains exemples

1. Compléter le tableau ci-dessous en :
a. Indiquantla définition du critére d’interfécondité
b. Indiquant des cas pour lesquels I'utilisation de ces critéres peut poser
probléme pour définir une espéce
Critéres permettant de
regrouper des individus au
sein de la méme espéce

Cas qui posent probléme pour utiliser ce critére

Cranes humains différents mais méme espéce

Lucanes : Dimorphisme sexuel, males et femelles ne se
Critére de ressemblance : tous | ressemblent pas
les individus d’'une méme

espéce se ressemblent

Escargot des bois ou coccinelle : méme espece mais
différences au niveau des coquilles

Buses : espéces différentes mais qui se ressemblent.
Plantes hybrides : certaines espéces proches peuvent
d’hybrider et donner des descendants fertiles.

Critére d’interfécondité :
ensemble des individus
capables de se reproduire entre
eux et de donner des
descendants fertiles

Bactérie : chaque individu peut se reproduire seul, le critére
de la reproduction avec d’autres individus ne peut donc
pas étre utilisé.
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2. Quand I'’examen morphologique ne suffit pas et que le test de I'interfécondité est
impossible, que peut on utiliser pour différencier deux espéces différentes ?
Pour distinguer deux espéces, il faut parfois réaliser des analyses plus poussées : étude
des organes internes, ADN, comportements

3. Al'aide de la vidéo proposée (scanner le QR code), expliquer pourquoi les individus
d’espéces différentes ne peuvent-ils pas se reproduire entre eux.
Vidéo : Comprendre la notion d'espéce / Pierre-Henri Gouyon
https://www.youtube.com/watch?v=kgSoNbNpols E E
L}

dx

Désactiver le
son de la vidéo

Les individus d’espéces différentes ne peuvent pas se reproduire entre
(sauf exceptions) car chaque espéce posséde un nombre spécifique de =]
génes et de chromosomes. Si des individus d'espeéces différentes se et mettre les
croisent, le nombre différent de génes et de chromosomes empéchera sous titres
d'avoir une fécondation correcte des gametes et donc une

descendance OU des hybrides qui n'auront pas une méiose (formation des gamétes) correcte

(sauf exception des hybrides fertiles).

ACTIVITE 4 :la diversité intraspécifique

« Ouvrez l'oeil »

On observe différentes coccinelles de la méme espéce Harmonia axyridis (la coccinelle
arlequin) mais différentes les unes par rapport aux autres : on parle de diversité
intraspécifique ou diversité génétique.

Le logiciel en ligne Geniegen 2 permet de visualiser les messages génétiques portés par les
génes. Ces messages sont constitués par une succession de nucléotides appelée séquence.
On propose de comparer la séquence du géne pnr (géne responsable des motifs des ailes
des coccinelles) chez 4 coccinelles arlequins différentes (Black-4spots, Black-nspots, Black-
2spots, Red-nspots) et chez une autre espéce Coccinella septempunctata (coccinelle a 7
points). Pour cela scanner le QR-code ci-dessous.

Comparaison du géne
pnr avec le logiciel

Geniegen2

SCAN ME
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1. Expliquerl'origine de la diversité des motifs des coccinelles arlequins
(Employer les termes mutations et alléles)

Si on compare la séquence de ce géne pnr chez des individus d’aspect différents, on constate
des différences de nucléotides. Ces différences correspondent a des mutations.

Ces individus ont donc chacun une version différente du géne pnr :ils ont des alléles différents
du géne pnr.

La diversité intraspécifique est donc liée a une diversité génétique : chaque alléle est
responsable d’une version différente d’'un méme caractere.
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ECHELLES DE LA BIODIVERSITE

FICHE ENSEIGNANT

Qu’est-ce qu'une espéce ? Niveau : Seconde
"eeil | . .
Ouvrez eeil | Durée : 60 min
Matériel : fiche d’activité

Diversité des + téléphone

écosystéemes

Un réseau vivant c?; 2°" étage - Mécaniques du vivant

Problématique A quelles échelles étudions-nous la biodiversité ?

ACTIVITE 1 : Les échelles de la biodiversité

g « Un réseau vivant »

1. Donner une définition générale de la biodiversité et retrouver les 3 échelles d’étude
de la biodiversité.

ACTIVITE 2 : (adiversité des écosystémes

2 « Diversité des écosystémes »

1. Définir ce qu’est un écosystéme

2. Proposer des exemples d’écosystémes

Pageisurg
Concu en collaboration avec les enseignants de I'académie Orléans-Tours



EN
ACADEMIE
D'ORLEANS-TOURS

ACTlVlTE 3 :ladiversité spécifique

MUSEUM'
D’ORLEANS

POUR LA BIODIVERSITE
ET LENVIRONNEMENT

« Qu’est-ce qu’'une espeéce ? » et « Ouvrez I'oeil »

Le concept d’espéce a connu plusieurs définitions au cours du temps....

-350

Aristote

« Ensemble
d’individus qui se
ressemblent »

1758

Carl von Linné

« Ensemble
d’individus qui
engendrent par

reproduction d’autres
individus semblables
4 eux-mémes»

1804

1869

George-Louis Leclerc

de Buffon

« Les individus
capables de produire
entre eux des
descendants fertiles
appartiennent a la
méme espécex»

Charles Darwin

«.Je considére le
terme d'espéce
comme arbitrairement
donné par pure
commodité a un
ensemble d'individus
se ressemblant
beaucoup entre eux»

1942

Ernst Mayr

« Les espéces sont
des groupes de
populations naturelles
réellement ou
potentiellement
capables de se
croiser»

2 critéres semblent importants pour définir une espéce : le critére de ressemblance et le
critére d’interfécondité. Cependant, chacun de ces critéres pose quelques difficultés a
mettre en application pour certains exemples

1. Compléter le tableau ci-dessous en:

a.
b.

Indiquant la définition du critére d’interfécondité
Indiquant des cas pour lesquels 'utilisation de ces critéres peut poser
probléme pour définir une espéce

Critéres permettant de
regrouper des individus au
sein de la méme espéce

Cas qui posent probléme pour utiliser ce critére

Critére de ressemblance:

tous les individus d’une
méme espeéce se ressemblent

Critére d’interfécondité :
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2. Quand I'’examen morphologique ne suffit pas et que le test de I'interfécondité est
impossible, que peut on utiliser pour différencier deux espéces différentes ?

3. Al'aide de la vidéo proposée (scanner le QR code), expliquer pourquoi les individus
d’espéces différentes ne peuvent-ils pas se reproduire entre eux.
Vidéo : Comprendre la notion d'espéce / Pierre-Henri Gouyon
https://www.youtube.com/watch?v=kgSoNbNpols

Désactiver le
son de la vidéo

et mettre les
SCAN ME sous titres

ACTIVITE 4 :la diversité intraspécifique

« Ouvrez 'oeil »
On observe différentes coccinelles de la méme espéce Harmonia axyridis (la coccinelle
arlequin) mais différentes les unes par rapport aux autres : on parle de diversité
intraspécifique ou diversité génétique.

ol

Le logiciel en ligne Geniegen 2 permet de visualiser les messages génétiques portés par les
génes. Ces messages sont constitués par une succession de nucléotides appelée séquence.
On propose de comparer la séquence du géne pnr (géne responsable des motifs des ailes
des coccinelles) chez 4 coccinelles arlequins différentes (Black-4spots, Black-nspots, Black-
2spots, Red-nspots) et chez une autre espéce Coccinella septempunctata (coccinelle a7
points). Pour cela scanner le QR-code ci-dessous.

Comparaison du géne
pnr avec le logiciel

Geniegen2

SCAN ME
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1. Expliquerl'origine de la diversité des motifs des coccinelles arlequins
(Employer les termes mutations et alléles)
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